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Verfahren und Vorrichtung zur Abtrennung von extrazellulären Lipiden aus 
Algen 
 
 
Abstract 
 
Entwickelt wurde eine Vorrichtung zur kontinuierlichen Abtrennung/    
Gewinnung von extrazellulären Lipiden aus wässriger Algensuspension 
bei fortlaufender Kultivierung der Algen. 
 
Hintergrund 
 
Im Zuge der gesellschaftlichen Diskussion zur Erschließung neuer Res-
sourcen rücken seit geraumer Zeit insbesondere auch Mikroalgen in den 
Fokus. Diese sind in der Lage intrazellulär für den Menschen wertvolle 
Stoffe wie Lipide, Proteine und Kohlenhydrate zu bilden. Zu gewinnende 
Produkte sind derzeit jedoch mit aufwändigen und somit kostenintensiven 
Verfahren der Biomasseabtrennung sowie der Trocknung der Zellen ver-
bunden. 
  
Problemstellung / Lösung 
 
Eine Möglichkeit zur Kostenreduktion liegt in der Nutzung von Mikroalgen, 
die Stoffwechselprodukte in das umgebende Medium oder in eine extra-
zelluläre Matrix ausscheiden. Einige Algenspezies wie Vertreter der 
Botryococcus braunii (Grünalge) sind in der Lage, langkettige Kohlenwas-
serstoffe (KW) aus der Zelle zu transportieren, die als Erdölersatz genutzt 
werden können. Dabei werden bis zu 85% der Trockenmasse als Lipide 
(Anteil KW: 30-40%) angereichert. Um diese Stoffe zu gewinnen, werden 
Zellen zum aktuellen Stand der Technik mittels physikalischer Verfahren 
abgetrennt und getrocknet. Anschließend werden die an der Zellwand 
haftenden Stoffe mittels Lösungsmittel klassisch extrahiert.  
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Abb.: Vorrichtung eines In-Situ-
Extraktionssystems mit Kultivie-
rungssäule (re.) und Extraktions-
säule (li.) 
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Unter Nutzung der im Rahmen des Vorhabens entwickelten Vorrich-
tung ist dies nun in einem kreislaufähnlichen Verfahren während der 
Kultivierung möglich. Dies wird durch Trennung der Extrahierung und 
Kultivierung sowie unter Einsatz eines mit Wasser nicht mischbaren 
Lösungsmittels erreicht. 
 
Vorteile gegenüber dem Stand der Technik 
 
Es wird ein kontinuierlich arbeitendes Verfahren zur Abtrennung extra-
zellulärer Lipide/Kohlenwasserstoffe innerhalb einer eigens entwickel-
ten Vorrichtung zur Verfügung gestellt. Dies geschieht unter Erhaltung 
der Vitalität der Algen bei fortlaufender Kultivierung als auch unter Ein-
sparung des Trocknungsprozesses, was zu einer Kostenreduktion des 
Aufarbeitungsprozesses führt. Das eingesetzte Lösungsmittel kann 
dabei wiedergewonnen und erneut in den Prozess eingebracht werden. 
Die aus biologischen Quellen extrahierten Kohlenwasserstoffe können 
zu biogenen Schmierstoffen weiterverarbeitet werden oder im Kosme-
tik-, Pharma- und Lebensmittelsektor perspektivisch fossile Mineralöle 
ersetzen. Langfristig kommt auch eine energetische Nutzung (Die-
selersatz) in Frage.  
 
Kooperationsmöglichkeiten 

 
Die ESA PVA sucht im Auftrag der Hochschule Anhalt insbesondere 
Lizenznehmer in Deutschland und Europa. Die wissenschaftliche Be-
gleitung eines Industriepartners im Rahmen der Markteinführung wird 
dabei in geeigneter Weise sichergestellt. 
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